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Ichund 23

e DNA, Chromosomen, Loci, Basen

e Short Tandem Repeats

* Kettenreaktionen und Leitern
* TestRit und Marker

* Allele

* Populationen

* DNA Analyse Datei

 SoKo Heller
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DNA, Chromosomen, Loci und Basen

* 3,2 Milliarden Basenpaare
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* (en: Kopiervorlage fiir Proteine
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* 24.800 Gene
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menschliches Genom
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Short Tandem Repeats

* Wiederholungen von Rurzen Sequenzen auf der DNA

o . ..GAGATCATGAC TACTACTACTAC CAGTCTACTGTC...
* Im Beispiel: Vier Wiederholungen von TAC (dann zB Allel , A”)

o Weitere Allele / Fragmentlangen: Fiinf Wiederholungen, Sechs, Sieben etc.
— Sieben: ...GAGATCATGAC TACTACTACTACTACTACTAC CAGTCTACTGTC...

* Die Sequenzen vor und nach der Wiederholung (im Beispiel grau) sind bei
jedem Menschen gleich (Mutationen ausgeschlossen)
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Marker

 Bezeichnen einen Ort im Genom
* /um Beispiel: D351358
* Repeat: [AGAT]

* Die Nachweise zu mehreren
Markern werden zu einem
TestRit zusammengefasst
(Rommerzielle Verwertung)
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Beispiel Testkit:

Biotype Mentype Nonaplex |
(www.biotype.de)

Datenspuren 2010

Mentype@’ Nonaplex |

Das r-.-hen’r:ﬂ:ue@| Monaplex | PCR Amplification Kit ist eine Multiplex-
Anwendung fur die acht zu erfassenden Short Tandem Repeat (5TR)
Loci der deutschen DNA-Analyse-Datei (DAD). Die Primer sind mit den
Fluoreszenzfarbstoffen 6-FAM (Amelogenin, D351358, THO1 und SE33),
HEX (vWA, FGA und D18351) bzw. NED (DE31179 und D21511)

markiert.

Men’r}fpe@ Monaplex | wurde speziell fur die schnelle und zuverldssige
Erstellung von DMA-Befunden aus Blutproben bzw. Abstrichen der

Wangenschleimhaut von Vergleichspersonen sowie aus Spuren

entwickelt. Die Machweisgrenze flir das r-.-1en’r§,f|:ua@| Monaplex | Testkit liegt

bei weniger als 500 pg genomischer DMA.

Fur die Untersuchung seltener, grolter FGA Allele (42 2-51.2) empfehlen

A = Qs
wir die Verwendung des Mentype™ Nonaplex ™ ™.

Bestellinformation Artikelnummer
100 Reaktionen 41-09113-0100
400 Reaktionen 41-09113-0400
1000 Reaktionen 41-09113-1000
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Nachweis der Fragmentldngen (Allele)

1) Polymerase Kettenreaktion (PCR)

1) Isolierung des Fragments und farbliche Markierung (Primer)
2) Vervielféltigung

2) Gelelektrophorese

1) Fragmentlangenbestimmung (Welches Allel?)
2) Auswertung durch Software (Elektropherogramm)

Datenspuren2010  Ichund23  <<</>>

10



& L]

L by | L

IR S P I T
A5

SO oksdst s miodd Sl WAl LR

[ = BN 22 = _ﬁﬁ.l
B M |
i Proben ekt Hatbn
[ AL 05120 s | T30 {8542
) a_pesond Sericke fus 1707 2000 |5
& ¥ Gz _parsond_WRepaa.Tas 17 07,2008 165
s 'i wﬁﬂmw]ulpwm e {*FikAR] =4 b2 1]
3 i 532 _Spcr? Metopia fus 17.00. 2008 1.1
I G Spen MOwkin Paa {1700 00K 14
T o o atnte Anakes
Ny P17 007 20065 16 AT AE
' E%E!ii.!ﬂﬂﬂ?ﬂ ' i
RRLLY aal ] -FEREL ] mhd
250
2 pen
1500
1,000
=i |
n | S . JIL.____L__I__ 1 L LU N .__l. 1E180 SL10 I |
L [202] [z2]
L3723 |
3000 i F ik
2,800
2000
1500 AL
1,000
K & .
AL (8 et gt L) | | - . —
R - - - - —_ - —_ - . -
1] 21 ]
17 ] [ 2]
90 100 118 120 130 143 150 4B 170 IBD 180 D00 20 200 0% Pa0 D40 260 27D 260 090 300 AI0 200 330 Sdp 3
Al | il
- | M| rroguerstsbete | atistibels | =

<<</[>>

Datenspuren2010  Ichund 23

11



Genotyp

* Beschreibt das spezifische Genom eines
Menschen

Hier: die individuellen Allele beziiglich der meogenn LY

getesteten Marker 351358 12,12

* Beispielhaft ein Genotyp
beziiglich der Marker der
DNA Analyse Datei

SE33 23,42
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Populationen und WahrscheinlichReiten

 Das Auftreten eines Allels innerhalb eines Markers besitzt eine
pestimmte Haufigkeit

* Diese Haufigkeit ist abhangig von der Population (,,Deutsche”,
Thiiringer”, , Europder”)

* Wenn mein Genotyp viele Allele enthalt, die in meiner Population sehr
haufig sind, ist die Wahrscheinlichkeit héher, dass es mit meinem
Genotyp noch mehr Menschen gibt

 — im gutachterlichen Prozess wird immer genau diese
Wahrscheinlichkeit mit betrachtet
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Beispiel Spurenfall

Tabelle 1: Biostatistische Haufigkeitsberechnung in einem Spurenfall.

Die drei gezeigten STR-Systeme konnten in einem Abrieb von einem Hammergriff erfolg-

reich dargestellt werden.

FGA VWA ACTBP2
Allele 20 22 14 16 19 242
Synonyme a b a b a b
Haufigkeit [%] 14 19 10 20 7 3
2xaxb 53% x 3.7% x 04% =0,001% (£ 1/100.000)
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Keine Informationen ,,Zwischen den Zeilen™?

* Es gibt genetische Marker, die z.B. mit einem Krankheitsgen-Ort
penachbart sind

* Durch die Nachbarschaft werden diese beiden Orte gerne ,,zusammen
vererbt”

* Beispiel: THO1 und Typ1-Diabetis
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Beispiel THO1 und Diabetis Typ 1

Es gibt eine Verbindung, aber diese ist mehr als schwach!
4. yon 1000 Europdern entwickeln Diabetis-1 (0,4 %)

Mit einem Risiko-Allel innerhalb THO1 betragt die Chance 0,13 zu 1000
(1,13 %)

Das allgemeine Risiko hat sich also von 0,4 % auf (0,4 x 1,13) =0,52 %
erhéht (0,12 %)

,Der Umkehrschluss, dass sie auf Grund eines RisiRoallels an Typ1-Diabetis
leiden, ist statistisch demnach nicht mogich”™

* Quelle: Prof.Dr.med.Brinkmann, Direktor des Instituts fiir Rechtsmedizin Universitztsklinikum Miinster ,Grundlagen der DNA-Analytik”
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DNA Analyse Datel

* Anfang 2009: 611.668 Personendatensdtze, 145.122
Spurendatensatze (756.990 gesamt)

e Seit Einrichtung 1998 bis April 2010 79.701 Spur-Personen-Treffer

e (Ohne Richtervorbehalt: Verurteilte, Beschuldigte, Freiwillige (881g
StPO)

* Ausland: UK drei Millionen, USA vier Millionen Datensatze
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SOKO Heller

Vergewaltigung von zwei Madchen 2005/2006 aus Dresden Hellerau
GroRte DNA-Reihenuntersuchung in Deutschland (§81h StPO0)

* 14.000- Speichelproben / 250.000 EUR
2008: ldentifizierung des Taters iiber genetischen Fingerabdruck

Abnahme von weiteren 100.000 Speichelproben war geplant
57 Manner verweigerten die Abnahme der Speichelprobe
Sachsischer Datenschutzbeauftragte Schurig: ,muss ultima Ratio bleiben”

e Kritik: Verweigerung — Uberpriifung Alibi — Kein Alibi — Anfangsverdacht —
Beschuldigter — §81g StPO

e UmkRehrung der Beweispflicht, informationelle Selbstbestimmung
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Zukunftsvisionen

* Erweiterung der Marker auf solche, die unseren Phanotyp bestimmen
(Hautfarbe, Augenfarbe, Haarfarbe, ...)?

* Komplette Sequenzierung auch fiir die Forensik?

* Typisierung der gesamten BevolRerung (z.B. bei der Geburt)
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